zadaci

zadatak arhitekt binarni cuvar kalendar kemija pekar Spoj suma torta
ulazni podaci standardni ulaz
izlazni podaci standardni izlaz
vremensko ogranicenje 1ls 2s
memorijsko ogranicenje 64 MB
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arhitekt

Matija se zaposlio u tvrtci koja se bavi izgradnjom stambenih objekata. Njemu svakodnevno stizu
narudzbe klijenata koji zele graditi na odredenim parcelama zemljista. Matijin posao je da posijeCe sva
stabla koja se nalaze na tim parcelama. No kada sakupi sve narudzbe, najprije treba za svaku pojedinu
parcelu odrediti koliko stabala (trenutno, prije bilo kakvog rusenja) ima unutar te parcele
(ukljucujuéi i sva stabla koja se nalaze na rubu parcele).

Zadana je pozicija svih stabala u ravnini (dimenzija pojedinog stabla je zanemariva), te opis parcela za
koje su zainteresirani klijenti. Svaka parcela je poligon s K vrhova, i to takav da mu je svaki brid ili
horizontalan ili vertikalan. Bridovi jedne parcele se nikada neée medusobno sjeci dok se razliCite
parcele mogu preklapati.

ulazni podaci

U prvom retku se nalazi prirodni broj N < 100 000, broj stabala u ravnini. U svakom od sljedec¢ih N
redaka nalaze se po dva cijela broja X, Y (|X|, |Y] £ 100 000), koji oznacavaju koordinate pojedinog
stabla. Nece postojati vise stabala s istim koordinatama.

U sljede¢em retku se nalazi broj Q < 1000, broj narudzbi klijenata. Nakon toga slijedi 2Q redaka koji
opisuju narudzbe. Svaka se narudzba sastoji od 2 retka; u prvom je prirodni broj K (4 < K < 12), broj
vrhova poligona koji opisuje parcelu, dok se u drugom retku nalazi 2K brojeva koji u parovima
predstavljaju koordinate vrhova te parcele. Koordinate vrhova parcele bit ¢e po apsolutnoj vrijednosti
manje ili jednake od 100 000.

Vrhovi ¢e biti zadani u smjeru obrnutom od kazaljke na satu. Za svaki par susjednih bridova ce
vrijediti da je jedan od njih horizontalan, a drugi vertikalan.

izlazni podaci
Izlaz se sastoji od Q redaka. Za svaku narudzbu klijenta potrebno je ispisati po jedan redak koji sadrzi

broj stabala na odgovarajucoj parceli. A-ti redak u izlaznim podacima treba odgovarati A-toj narudzbi iz
ulaznih podataka.

test primjeri

ul az ul az ul az
1 4 8
-100 -100 11 11
2 22 12
4 33 13
00 100 0 100 1 0 1 4 4 21
4 2 23
00101100 0 100 4 31
11212212 32
izl az 4 33
-56-55-555-55 1
0 6
0 izlaz 113132222313
2 izl az
4
7
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binarni

Mali Nikola je nepresusnim nizom pitanja upravo natjerao svoju profesoricu matematike u ludilo. Posve
iznervirana, ona za kaznu zadaje cijelom razredu sljededi zadatak:

"Promotrimo sve razliCite NIZOVE (eto ti sad niza, Nikola!) koji se sastoje od N binarnih znamenki (tih
nizova ima 2"). Nadite permutaciju nizova u kojoj je udaljenost svaka dva uzastopna niza jednaka
jedan".

Uciteljica je joS napomenula da se udaljenost izmedu dva binarna niza definira kao broj pozicija na
kojima se odgovarajudi elementi nizova razlikuju. Na primjer:

Udaljenost( 111, 000 ) = 3 /nizovi se razlikuju na prvoj, drugoj i trecoj poziciji/
Udaljenost( 111100, 101010 ) = 3 /nizovi se razlikuju na drugoj, Cetvrtoj i petoj poziciji/
Udaljenost( 110011, 110011 ) =0

Pomozite Nikoli da pronade traZzenu permutaciju.

ulazni podaci

U prvom i jedinom retku nalazi se prirodni broj N < 16, duljina binarnih nizova.
izlazni podaci
Ispisite trazenu permutaciju tako da ispisete 2" razli¢itih binarnih nizova, svaki u svojoj liniji. Svaki niz se

mora sastojati od to¢no N znamenki '0" ili '1'. Udaljenost izmedu svaka dva susjedna niza mora biti to¢no
jedan.

MozZete pretpostaviti da ¢e uvijek postojati barem jedno rjesenje.

test primjeri

ul az ul az ul az
1 2 3
izl az izlaz izl az
0 00 000
1 01 001
11 011
10 111
101
100
110
010
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cuvar

Poznata tvrtka je vlasnik poslovne zgrade u srediStu Zagreba. Krov zgrade je ravan, te ima oblik
kvadrata. Na krovu se nalazi nekoliko otvora koji su se pokazali kao veliki sigurnosni problem. Naime, u
zadnjih mjesec dana dogodilo se nekoliko provala u zgradu, a provalnici su redovito provaljivali upravo
kroz otvore na krovu.

Stoga je tvrtka odlucila na krov postaviti psa ¢uvara koji ¢e paziti da netko ne bi pokusao udi kroz otvore.
Medutim, lokalni pet-shop im je podvalio vrlo nespretnog psa koji je prilikom prvog posjeta krovu
nekoliko puta bio vrlo blizu toga da padne sa zgrade.

Zbog toga su odlucili staviti psa na lanac i to tako da:

» lanac je ucvrséen u tocki sa cjelobrojnim koordinatama (ako je krov kvadrat dimenzija 10x10
metara, onda njegov jugozapadni vrh ima koordinate (0, 0), a sjeveroisto¢ni vrh ima koordinate (10,
10))

» pas ne moze pasti sa zgrade (no smije do¢i do samog ruba)
» pas moze dodi do sredista svakog od otvora
» lanac ne moze biti u¢vrséen u tocki koja je srediste nekog otvora

Odredite koordinate tocke na krovu u kojoj lanac moze biti ucvrséen.

ulazni podaci

U prvom retku ulaza je prirodni broj N < 100, broj test primjera koje ¢e sadrzavati ulazni podaci.

Slijede opisi N test primjera. Svaki opis zapocinje retkom u kojem se nalaze dva cijela broja S i H,
odvojena jednim razmakom. Broj S je paran, 2 £ S < 40; vrijedii 1 < H < 50. Broj S predstavlja duljinu
stranice krova u metrima, a H broj otvora na krovu.

Idu¢ih H redaka sadrZze po dva cijela broja X i Y, koordinate sredisSta odgovarajuéeg otvora. Sredista

otvora ¢e uvijek biti u unutrasnjosti krova (neée biti niti na njegovom rubu). Dva otvora se nece
preklapati.

izlazni podaci

Za svaki test primjer potrebno je ispisati jedan redak koji sadrzi koordinate X i Y (odvojene jednim
razmakom). Te koordinate predstavljaju tocku u kojoj treba ucvrstiti lanac tako da budu zadovoljeni
uvjeti iz teksta zadatka. Ako postoji viSe takvih tocaka, ispiSite onu koja ima najmanju X-koordinatu;
ako je i dalje preostalo vise toCaka, od tih preostalih ispiSite onu koja ima najmanju Y-koordinatu.

Ako trazena tocka ne postoji, ispiSite redak "-1 -1" kao odgovor na taj test primjer.

test primjer

ul az

10 2
6 6
54
20 2

19 19
10 3

N
WN R

izl az

36
-1 -1
22
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kalendar

Kalendar neke nepoznate godine je zapisan u velikoj matrici znakova. Svaki element matrice je ili veliko
slovo engleske abecede ili znamenka ili tocka. Kalendar je napravljen na sljedeci nacin:

» Svaki mjesec se nalazi u matrici s to¢no 8 redaka i 17 stupaca.

» Ime mjeseca (na engleskom jeziku, velikim slovima) je zapisano u prvom retku pocevsi od drugog
stupca.

« Svi dani u mjesecu su zapisani u 6 grupa po dva stupca visine 7 redaka, izmedu susjednih grupa se
nalazi jedan prazan stupac (odnosno popunjen tockama).

» Svaka grupa sadrzi uzastopne brojeve dana u jednom tjednu.

« Broj se sastoji od jedne ili dvije znamenke, ako je broj jednoznamenkast onda se nalazi se u desnom
stupcu.
 Prvi redak odgovara ponedjeljku.
« Prva grupa stupaca mora sadrzavati barem jedan broj dok peta i Sesta grupa stupaca mogu biti

prazne (na primjer ako mjesec sadrzi 28 dana i pocinje ponedjeljkom).

Mjeseci godine su podjeljeni u tri reda, odvojenih jedim praznim retkom. U svakom retku se nalaze

Cetiri uzastopna mjeseca odvojena jednim praznim stupcem.

Na sva Cetiri ruba kalendara se nalazi prazna margina od jednog retka odnosno stupca.

OCTCBER. . ......... NOVEMBER. ......... DECEMBER. ........
7.14.21.28........ 4.11.18.25........ 2..9.16.23.30
1..8.15.22.29........ 5.12.19.26........ 3.10.17.24.31
2..9.16.23.30........ 6.13.20.27........ 4.11.18.25
3.10.17.24.31. ....... 7.14.21.28........ 5.12.19. 26
4.11.18.25........ 1..8.15.22.29........ 6.13. 20. 27
5.12.19.26........ 2..9.16.23.30........ 7.14.21.28
6.13.20.27........ 3.10.17.24........ 1..8.15.22.29

Dakle cijeli kalendar se sastoji od to¢no 28 redaka i 73 stupca. Gornja slika prikazuje donji desni rub
kalendara za 2002. godinu.

Arheolozi su pronasli djeli¢ pravokutnog oblika koji je izrezan iz jednog takvog kalendara, takoder znaju
da taj fragment nije rotiran niti na bilo koji drugi nacin izmjenjen. NapiSite program koji ¢e odrediti sve
moguce godine izmedu 1900 i 2100 ukljucivo iz kojeg je mogao biti izrezan taj fragment.

Engleska imena mjeseci su redom: JANUARY, FEBRUARY, MARCH, APRIL, MAY, JUNE, JULY, AUGUST,
SEPTEMBER, OCTOBER, NOVEMBER, DECEMBER.

Godina je prijestupna ako je djeljiva sa 400, ili ako je djeljiva sa 4 i nije djeljiva sa 100. Prvi
sijecanj 1900-te godine je bio ponedjeljak.
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kalendar

ulazni podaci

U prvom retku nalaze se dva prirodna broja Ni M (2 < N, M < 10) - broj redaka i stupaca u zadanom
fragmentu. U svakom od sljedec¢ih N redova nalazi se po M znakova - jedan redak fragmenta.

izlazni podaci

Potrebno je ispisati, uzlaznim redosljedom, sve trazene godine, svaku u svoj redak.

Test podaci ¢e biti takvi da ¢e uvijek postojati barem jedno rjesenje.

test primjeri

ul az ul az
28 32
.2..9. 29

izl az
izl az
1901
1907 1904
1912 1932
1918 1960
1929 1988
1935 2016
1940 2044
1946 2072
1957
1963
1968
1974
1985
1991
1996
2002
2013
2019
2024
2030
2041
2047
2052
2058
2069
2075
2080
2086
2097
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kemija

Postoje ucenici kojima kemija zadaje velike probleme u Skoli. Najgori dio kemije je, veé tradicionalno,
izjednacavanje kemijskih jednadzbi. Na vama je da pomognete ucenicima u toj teskoj zadadi.

Kemijska jednadzba ¢e biti zadana u obliku:
<jednadzba> = <strana> '=' <strana>
<strana> = <pribrojnik> [ '+'<pribrojnik> ]
<pribrojnik> = <faktor> [ <faktor> ]
<faktor> = <veliko slovo abecede><niz malih slova abecede>[ <jedna znamenka> ]

Primjer kemijske jednadzbe je: N2+H2=NH3. Ukoliko se u sklopu nekog faktora nalazi znamenka, ona
oznacava koli¢inu odgovarajuce tvari u pripadnom pribrojniku. Ako je znamenka izostavljena, smatra se
da je jednaka 1. Tako se u pribrojniku s desne strane gornje jednadzbe nalazi jedna kolicina tvari "N", te
3 koli¢ine tvari "H".

Vas zadatak je da odredite cjelobrojne koeficijente koji stoje ispred svakog pribrojnika tako da jednadzba
bude izjednacena, tj. da ukupna kolic¢ina svake od tvari s lijeve strane bude jednaka ukupnoj
koliCini te iste tvari s desne strane. Jedno od rjesenja jednadzbe iz primjera jest: N2+3H2=2NH3.

Ukoliko ispred nekog pribrojnika postavimo koeficijent A, a taj pribrojnik u sebi sadrzi B jedinica neke
tvari, tada taj pribrojnik u jednadzbu donosi A*B jedinica te tvari. Ukupna koli¢ina tvari s jedne strane
jednadzbe jednaka je zbroju jedinica tvari koje donosi svaki od pribrojnika na toj strani jednadzbe.

ulazni podaci

U prvom i jedinom retku ulaza nalazi se kemijska jednadzba koju je potrebno izjednaciti, duljine manje ili
jednake 100. U njoj ¢e se pojavljivati samo slova engleske abecede, te znamenke 1 do 9. Razmaci nece
biti prisutni.

Broj razlicitih tvari u cijeloj jednadzbi ¢e uvijek biti strogo manji od 10.

Pojedina tvar Ce se javljati u maksimalno jednom faktoru svakog pribrojnika (dakle pribrojnici tipa
CHOH2 su zabranjeni).

izlazni podaci

U prvi i jedini redak izlaza potrebno je, redom za svaki pribrojnik, ispisati pripadni koeficijent.

Koeficijenti moraju biti cijeli brojevi, po apsolutnoj vrijednosti manji ili jednaki od 1 000 000 000.
Moguce je da neki koeficijenti budu negativni, Sto bi znacilo da se odgovarajuci pribrojnik treba prebaciti
na drugu stranu jednadzbe. Takoder, barem jedan od koeficijenata mora biti razlic¢it od nule.

Test podaci ¢e biti takvi da ¢e uvijek postojati barem jedno (ne nuzno jedinstveno) rjesenje.

test primjeri

ul az ul az ul az

N2 +H2=NH3 Al +O2=Al 2C3 Na2S2B+H2SO4=Na2SHA+H20+SO2+S
izl az izl az izl az

132 4 3 2 111111

Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
20. listopada 2007.



pekar

Pekar Pero privatizira pekaru "Preko Puta", pije vino i ¢evape guta. Pritom pokuSava pomodu svojih P
pecnica ispeci puno peciva.

Peciva dolaze u raznim velicinama, kao i pecnice. Preciznije, pecnice su oznacene brojevima 1, 2, ..., P
tako da najveca pecnica ima broj 1, druga po veli¢ini broj 2 i tako dalje. Najveca peciva stanu samo u
pecnicu broj 1, ona malo manja stanu i u pecnicu broj 2, a ona najmanja stanu u sve pec¢nice, ukljucujuci
i onu broj P.

U nekoj pecnici istovremeno se moze pedi i nekoliko peciva: u pecnici broj g moze se odjednom peci
najvise A, peciva, neovisno o njihovoj veli¢ini (naravno, svako pojedino pecivo treba biti dovoljno maleno
da stane u tu pecnicu). Sve pecnice mogu raditi istovremeno.

Pero treba ispedi T; peciva koja stanu samo u pec¢nicu 1 (dakle, najvecih peciva), T, peciva koja stanu i u
pecnicu 1 i u pecnicu 2, ..., Tp peciva koja stanu u sve pecnice.

Pecnica radi pet minuta da bi ispekla sva peciva koja se u njoj nalaze. Pomozite Peri da odredi koliko je
najmanje vremena potrebno da bi ispekao sva peciva.

ulazni podaci

U prvom retku nalazi se broj P < 100 000, broj pe¢nica (Sto je ujedno i broj razlicitih veli¢ina peciva). U
sljede¢em retku nalazi se P prirodnih brojeva Ty, T, ..., Tp (svi su < 10'2). Broj T4 oznacava broj peciva
koji se mogu ispeci u pecnici broj q ili vecoj. U sljede¢em retku nalazi se P prirodnih brojeva A, A, , ...,
Ap (svi su < 10'?). Broj A, oznadava koliko se najvise komada peciva moze istovremeno peéi u peénici
broj qg.

izlazni podaci

U prvi i jedini redak izlaza potrebno je ispisati jedan broj, trazeno minimalno vrijeme pecenja u
minutama.

test primjeri

ul az ul az ul az

1 3 3

7 10 3 2 10 18 9
3 1 100 100 342
izl az izl az izl az
15 50 25

Pojasnjenje 1. primjera: pecnica ima kapacitet 3, pa ¢e joj trebati 3 ture da bi ispekla 7 peciva. U
prvoj i drugoj turi ce ispedi po 3 peciva, dok ¢e u zadnjoj turi peéi samo jedno.

Pojasnjenje 2. primjera: Postoji 10 najvecih peciva, dok pecénica koja moze pedi najveca peciva ima
kapacitet 1, pa ¢e trebati 10 tura (odnosno 50 minuta) da bi ih sve ispekla. Za to vrijeme ¢e u druge
dvije pecnice biti ispeCena i sva ostala peciva.

Natjecanje timova studenata informaticara hrvatskih sveucilista
20. listopada 2007.



Spoj

Mirko se zaposlio kao elektricar. Prvog dana na poslu je zatekao sljededu situaciju: potrebno je A
prekidaca spojiti s B zarulja tako da je svaki prekidac spojen na tocno jednu zarulju, te je na svaku
zarulju spojen barem jedan prekidac.

Na koliko nacina to Mirko moze napraviti? Dva nacina spajanja smatramo razlic¢itima ukoliko postoji
barem jedan prekida¢ koji nije spojen na istu Zzarulju u oba spajanja (tj. i prekidaci i zarulje su
"numerirani").

ulazni podaci

U prvom i jedinom retku ulaza nalaze se prirodni brojevi A i B, broj prekidaca i broj zarulja, takvi da je A,
B < 100 000.

izlazni podaci

U prvi i jedini redak izlaza potrebno je ispisati trazeni broj nacina. Buduci da taj broj moze biti vrio velik
potrebno je ispisati samo ostatak pri dijeljenju tog broja s 1 000 000 007.

test primjeri

ul az ul az ul az
12 4 4 4 3
izl az izl az izl az
0 24 36
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suma

Ivica je zbog nedoli¢nog ponasanja na satu matematike dobio zadatak da izracuna sumu svih djelitelja
broja 100. Tocan rezultat je, naravno, f(100) =1+ 2+ 4 + 5+ 10 + 20 + 25 + 50 + 100 = 217.

Nakon sSto je taj zadatak rijesio "ko od Sale", dobio je zadatak da sazna zbroj suma djelitelja svih
prirodnih brojeva u intervalu od L do R, ukljucivo. No kako Ivica zbog drugih problema zbilja nema
vremena da provede sate u racunanju, vas zadatak je da to izracunate umjesto njega.

ulazni podaci

U prvom i jedinom retku nalaze se prirodni brojevi Li R takvida 1l <L <R <1 000 000.
izlazni podaci

U prvi i jedini red izlaza potrebno je ispisati trazenu sumu f(L) + f(L+1) + ... + f(R-1) + f(R).

test primjeri

ul az ul az ul az
100 100 110 79
izl az izl az izl az
217 87 36
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torta

Mirko radi najbolju tortu u selu. To je naravno, torta od sira s grejpom. Kako bi reklamirao svoj recept,
odlucio je donirati barem po jednu tortu svakom od N sela u svojoj zupaniji. U tu svrhu ¢e unajmiti
odreden broj trgovackih putnika koji mogu nositi proizvoljno mnogo torti i dijeliti ih krecuc¢i se po
jednosmjernim cestama koje povezuju sela.

Koliko najmanje trgovaca mora Mirko unajmiti tako da sva sela dobiju svoju tortu? Svi trgovci krecu iz
Mirkovog sela, a ono je oznaceno brojem 1. Mirko odreduje putanje svim trgovcima koje unajmi.

ulazni podaci

U prvom retku ulaza nalaze se prirodni brojevi N i E takvi da je N < 500, E < 50 000, broj sela i broj
cesta.

U svakom od sljedeéih E redaka nalaze se po 2 prirodna broja A i B (A, B < N) koji oznacavaju da postoji
jednosmjerna cesta koja povezuje selo oznaceno brojem A i selo oznaceno brojem B, odnosno da
trgovac moze izravno iz sela A preci u selo B.

izlazni podaci

U prvi i jedini redak izlaza potrebno je ispisati minimalni broj trgovaca koje Mirko treba unajmiti. Ulazni
podaci ¢e biti takvi da ¢e rjeSenje uvijek postojati.

test primjeri

ul az ul az ul az

NNRFPPFP®
WWNN B
WNPFRPPFPA
A DAWNPD

AOWNRFRPFP DM
PRABhwnNhO

izl az izlaz
izl az
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