DRZAVNO NATJECANJE IZ
OSNOVA INFORMATIKE
SKOLSKA GODINA 2007./2008.

PRIMOSTEN
18. TRAVNJA 2008. 9:00
vrijeme pisanja 90 minuta

Uputa weniku:

Zadatke otvori nakon Sto to nastavnik odobri!

Zadnju stranicu testa mozes koristiti kao poma@apir pri rjeSavanju zadataka.
Ukoliko ti to nije dovoljno nastavnike ti dati dodatni papir. Na kraju pisanja

sve papire trebas$ predati nastavniku.

Test se sastoji od 30 pitanja. Broj bodova za pogeditanje naveden je u
stupcu mogé bodovi. Ukupan broj bodova je 50.

Odgovore na pitanja treba$ upisati u za to éeina mjesta. Odgovore zapisujes
kemijskom olovkom. Odgovori napisani grafithom dtom nete se priznati.

Povjerenstvoée priznati samo ta&an i neispravljan (nekorigiran) odgovor.

Za vrijeme pisanja smijes Koristiti samo priborzsanje. Pistitljivo!
Upotreba kalkulatora ili mobitela nije dozvoljena.

Sretnol!

Ime i prezime

Mentor

Skola

Program

Razred

Test ispravio:

Test ispravio: Ukupan broj bodova:
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red.
broj

Pitanje:

bodovi

mogLLi

ostvareni

Ukoliko u prezentaciju koja je oblikovana ra&ziim
predloScima dizajna i sadrzi nekoliko naslovniljdsaa,
umetnemo sliku na prikazanidia, onace se pojaviti:

EBIX
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na svim slajdovima
na svim slajdovima osim naslovnog

na svakom naslovnom slajdu oblikovanom predloskom

dizajna kao Sto je predlozak slajda na koji jesslik
umetnuta

na svakom naslovnom slajdu bez obzira na predloza
dizajna

=

Odgovor (zapiSi slovo ispreddoog odgovora):

C

Snop vodia koji povezuju sve funkcionalne dijeloveuaala
zove se:

a) koaksijalni kabel

b) upredena parica

¢) sabirnica

d) poveznica

Odgovor (zapisi slovo ispreddoog odgovora):

C
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101 S N

é ! Simbol na ravnalu obojan crvenom bojom
sluzi za:

a) uvlaenje cijelog odlomka

b) uvlaenje prvog retka odlomka

c) uvlatenje svih redaka osim prvog u odlomku

d) niSta od navedenog

Odgovor (zapisSi slovo ispreddoog odgovora):
B

Koliko znakova sadrzi proSireni ASCII kod?

Odgovor:
256

Kako zovemo postupak pretvaranja glazbe s origogahudio
CD-a u digitalni oblik pogodan za daljnju obradu:

a) repanje
b) grebanja
C) streaming

d) ripanje
Odgovor:
D
B1 v £ =ROUND{AT;T)
A | E
1 12345 :II=ROLJNDEA1;H 1

2

=

Rezultat izvrSavanja formuledeliji B1 je:

Odgovor:
B1123,5
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Na ekranskom isjgku programskog alata Excel zaokruzi alate
za povéanje i smanjenje broja decimalnih mjesta u prikazu
brojcanih vrijednosti.

Miprosofi Excel “Knjieall
Datoteka  Uredivanje  Prikaz  Umetanje  Oblikovanje  Alati  Podad  Prozor  Pomod

DEedarn @Y BaRa-<d o R = o2l & [l 45 w0 - [3) 1
frial -0 - B 7 U EE=EBE 9 %ol f)EE | -hH-AL
3 T ¥ | 4 B : &
Al - e
A | B | ¢ | b E F G H J
1
2|
3
4

U programu za protainske tablice stvoren je prikazani dio
tablice. Koja vrijednoste biti zapisana deliji C4 ako formulu
zapisanu ¢eliji C1:

lijevo i dobivamo 9,

=IF(SUM(A1:A3)>MAX(B$1:B$3);MIN(A2;B2); MAX(A$2;B$2) )
kopiramo welije stupca C od 2. do 6. reda?
— . e ——— 1
IF * X o A =IF(SUMATAIMAXBS1:BII)MINAZ B2 MAXASZ BS2:_:|
A B | C D
1 3 4] =IF(SUM{A1:A3)=MAX(BS1:B53):MINIAZ:B2):MAKX(AS2:B52))
S ——
4 2 10
Odgovor:
7
Dvojni komplement binarnog broja 1101091u 8 bitnom 1
registru prikazan u heksadecimalnom brojevnom sug&
Odgovor:
97 ili  97qs) il 97(16)
Postupak:
01101001 1. respbroja dodati nule da bismo imali 8 bitova
10010110 2. rapmo komplement
1 3. dodamo 1 da dobijemo dvojnndement
10010111 4. 3ino i broj grupiramo wetvorke s desna na
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10.

Kolika treba biti vrijednosk da bi navedena jednakost bila
valjana? 2
84C16) = X2+ 1066Gg)+24216— 10011008,

Odgovor:
115 ili 11(2) i 11

Postupak:
X(z)* 10668): 84Q15) - 24216) + 1001100@)

10011000 = 9816 pretvorimo binarni broj u heksadecimalni
1066g)=100011011p, = 23Q1¢) pretvorimo u heksadecimalno

84(zs)

- 24@s)
60As) oduzmemdneksadecimalno
98 zbrojimo heksadecimalno

7AZ16)

7AZ16) : 23Q16)= 316)= 112) Podijelimo i pretvorimo u binarni sustav.

11.

Izratunaj zbroj brojeva 545 i 212123y u bazi 9! 2

Odgovor:
5401y ili 5401(9) ili 5401
Postupak:
Brojevi 9 i 27 su potencije broja 3 pa je najbejgSenje prebaciti braf545),, u
brojevni sustav s bazom 3. Vezad&= F; dakle prebacujemo svaku znamenku
posebno u sustav s bazom 3 i piSemo je u grupi addamenke.
= (545),, = (012| 011|012 (1201101
Brojeve (12011012) i (21212) zbrojimo u sustavu s bazom 3.

rijenos
11111 Prl

+1 20110 1<
2 121 2

1211000 1 payle,(12011012)+(21212) =(12110001),
odnosno:(545),,+(21212) =(12110001).

Sad treba zbroj prebaciti u brojevni sustav s bagbder je9 = 3 prebacujemo
direktno po dvije znamenke u grupamackke zdesna nalijevo.

(12110001 = (5|4|0]3F (54Q.
Konatan rezultat:(545),,+(21212) = (5401),
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12.

U kojem brojevnom sustavu vrijedi: 4581243, = 2023 2

Odgovor:
b=7

Postupak:
Brojeve u jednadzbi prikazemo potuopolinoma:
4*° + 50" + 0B + 1*b°+ 2*b° + 4*b" + 3*b°=2*b°+ O*b? + 2*b" + 3*b°

Srafivanjem dobivamo jednadzbu:

b®— 6*b*—7*b =0 odnosno b * (b — 1) * (b + 7) = Okega slijedi da su rjeSenja
jednadzbe: O, - 1, 7.

Na osnovi uvjeta da je baza b prirodan broj (b slipgdi da je rjeSenje 7.

13.

Odredi najmanju vrijednost prirodnih brojeaab u zadanoj

jednadzbi tako da jednadzba ima rjeSenja: 141

1281)— 122p-2) = ao)

Odgovor:
a=9;b=5

Postupak:

Brojeve u jednadzbi prikazemo potouopolinoma:

1*(b-1)° + 2*(b-1) + 2*(b-1)° — 1*(b-2) — 2*(b-2)' — 2*(b-2f = aqg
b>—2b+1+2b—2+2-2B4b—4-2b+4-2=g@,
Srativanjem dobivamo jednadzbu:

2b-1=a

Na osnovi uvjeta da je 2 nagaeznamenka u zadanim brojevima proizlazi da najeat

uvrStavanjem vrijednosti 5 u gornju jednadzbu dabie prirodan broj slijedi da je b =
tea=09.

—
[l
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14.

ispiSi  (C)

U 8-bitovnom ré&unalu deklarirane su cjelobrojne varijable A
B i C. U memorijskoj lokaciji s simbalkim imenomA nalazi

se vrijednost D2e). Stoce se ispisati na zaslonwtmala nakon
izvrSenja programskog odsje, ako se za vrijednost B upiSe
-11310). (Za prikaz cijelih brojeva koristi se zapis dvojnog >
komplementa).

upisi  (B)
C=A+B

Odgovor:
9710 il 97(10) ili 97
Postupak:
broj 113 pretvorimo u binarni oblik:
11310, =64+ 32+ 16+ 1=1*2 1* 2+ 1* 2* + 1* 2° = 111000p,

zatim napravimo dvojni komplement broja 113 kalsomio dobili broj -113.
01110001 1. respbroja dodati nule da bismo imali 8 bitova
10001110 2. r@amo komplement

1 3. dodamo 1 da dobijemo dvojninkdement

10001111 4. Fiono

Dde) = 11010010, broj na lokaciji A: Dzs) pretvorimo u binarni
-113,)=_1000111%, broj B prikazemo kao dvojni komplerhen
1 01100091 zbrojimo i u@imo pretik(preljev) ito je C
dobiveni broj je pozitivan i jednostavno ga pretway u dekadski sustav:
01100004 =1*2+1*2+1*2P=64+32+ 1 =9y

15.

Prikazi realni broj 112.4062%) binarno i oktalno! 1+1

Odgovor:
1. odgovor (1) 1110000, 011Q3 ili 1110000, 01101 (2)ili 1110000, 01101

2. odgovor (1) 160,32 ili 160,32 (8) ili 160,32

Postupak:
Prvo cijeli dio pretvorimo u binarni broj (dijeljggm broja s dva) ili navedenim
postupkom:
11210)=64 +32+16=1*2+ 1 * P+ 1* 2 = 1110009,
Zatim decimalni dio broja pretvorimo u binarni b{ojnozenjem broja s 2) ili
navedenim postupkom:
0,40625 = 0,25 + 0,125 + 0,03125 = 1%91* 2%+ 1 * 2° = 0,0110}
Cijeli i decimalni dio zbrojimo i dobijemo rjeSenje
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16.

Prikazi realni broj -0.0937&) u heksadecimalnom obliku
prema IEEE standardu jednostruke preciznosti!

Odgovor:
BDCO00000
Postupak:

Za prikaz broja jednostruke preciznosti po IEEmBG&#&adu koristi se 32 bita. Prvi bit je

predznak, zatim slijedi 8 bitova karakteristikez& toga decimalni dio mantise.
Prvo broj pretvorimo u binarni zapis, zatim brokazemo u obliku signifikanta.
0.0937%0)= 0,0001%y= 1,1 * 2*

Predznak je negativan tj. 1.

Binarni eksponent je —4 tega slijedi da je karakteristika 127 — 4 = 133
0111101},

Decimalni dio mantise je 1

Prikaz broja u 32 bita je:

10111101 1100 0000 0000 0000 0000 0000 odnosno heksadecimalno :
B D C 0 0 00 0

17.

NapiSi izraz od tri varijable (A, B i C) koji jetiait samo ako je 1
to¢no jedna varijabla logka jedinica!

Odgovor:
AB[C + A[BLC + A[B [T, prikaz kombinacija moZe biti i s drugim uvrijelen
nainima zapisivanja logkih izraza.

18.

Primjenom zakona Booleove algebre zadanickigeraz zapisi
u najkr&em (pojednostavljenom) obliku:

(A(B+C)+ AB [{A+C))[{B{A+C) + A[B)

Odgovor:
AB+C)

Postupak:
(A(B+C)+AB[{A+C))[{B{A+C)+A[B) =
(AB+AIC +AB+ABIC){AB+B[C+A+B)=
AB+A[BIT + ABIC+ALC = A[(B+C)
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19.

Koja ¢e biti vrijednost izraza-(a>b) 0~ (a<b)

Odgovor:
False ili Lazili O

Obrazlozenje:

akojea>b=>-TLC-F=FLT=F
akojeb>a=>-FL-T=TLF=F
akojea=b=>-TC-T=FCF=F

20.

Zadan je logiki sklop prema slici.

. _ %ﬂ_D—}
c } }
) —

a) Odredi izraz koji opisuje logki sklop na slici!

b) Kako izgleda pojednostavljen izraz tako da se alzaciju
sklopa koristi najmanji broj osnovnih sklopova sasno
jednim ili dva ulaza?

1+1

Odgovor:
a) (A+B)[CB)A+C

b) A+B+C

Postupak:

b) ((A+B)[CB)A+C=(A+B)[C +B)[ALC = (ALC +B[C + AB)[ALCT =

ABIC =A+B+C
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21.

Odredi logEki

pojednostavljenu funkciju i skicu latkog sklopa s najmanjim
brojem logtkih elemenata. Sklop ima 3 ulaza i jedan izlaz, n
izlazu je 1 za ulaznu kédnu kombinaciju koja imaarai broj

jedinica ili je dekadski ekvivalent te kbdne kondmije neparan

broj.

sklop: tablicu istinitosti, logiku funkciju,

a

Odgovor:

Tablica istinitosti:

B

izlaz

RiRRRloOo|lo|loo>

[l adellell Ji llelle]

Rlo|lk|o|k|o|klo|O

Y N Y FEY FRN SN

Logi¢ka funkcija: A[B [C + A[BIC + A[BIC + A[B[C + ALB[T + A[B[T

Pojednostavljena logka funkcija:C + AL B

Postupak:

ABIC+ABIC+ABIC+ABIC +ABIC+A[BIC =

CHAMB+AB+AB+AMB)+ABOC +C)+ABC +C) =

C+AMB+AMB=C+AOB
Skica pojednostavljenog latiog sklopa:

A

B

C

22.

2X

Zadan je matematki izraz: r = y+X2—+1. Koji od ponutenih
a

odgovora je ekvivalentan izrazu?

a) r=y+2*x/(x+1)/2*a

b) r=(y

+2*x)/(x+1)/2*a

C) r=y+2*x/(x+1)*2 *a
dr=y+2*x/(x+1)/(2*a)

Odgovor:

D
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23.

Koja ¢e biti vrijednost varijable k nakon izvrSavanjedieg
programskog odspga?

i:=0;
j :=100;
k:=0;
dokje i<j cini 1
{
i:=i+10;
=it
k:=k+1,
}
ispiSi_ k;

Odgovor:
k=12

Obrazlozenje:

U svakom izvrSavanju petlje ¢e se povéavati za 10, & za 1.K broji koliko ¢e se
puta izvrsiti petlja. Petljae se izvrSavati sve dak ne poprimi vrijednost 120,ja
vrijednost 112. Tadée se prekinuti izvrSavanje petlje, a u varijdbtie biti vrijednost
12.

24.

Napisan je program u pseudo jeziku. Ké&gavrijednost biti
zapisana u varijab8 nakon izvrSenja sljedeg dijela
programa?MOD je ostatak cjelobrojnog dijeljenja)

s=1 1
zai=0do 4 giniti
ako je imod 2=0onda
Si=s*2

Odgovor:
8

Obrazlozenje:

S 1 2 4 8
i 0 1 2 3 4
i mod 2=0 T F T F T
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Koja je vrijednost varijable f nakon Sto se iz\shedei
programski odsjgak? (DIV jerezultat cjelobrojnog dijeljenja)

a=4

b=2

c=12
d=b+cdiv2

e=b*adiv(c-a)
f=d—-cdivbdivb

f=d+e+f
25.
Odgovor:
14
Obrazlozenje:
d=2+12div2=2+6=8
e=2*4div(12-4)=8div8=1
f=8-12div2div2=8-6div2=8-3=5
f=8+1+5=14
Koja je vrijednost varijablk i y nakon Sto se izvrSi slje¢ie
programski odsgak?
X=4
y=9
akoje x<yonda X=X+ X
akoje x<yonda y=y-X
ina cexX=x-y
akoje x<yonda X=X+ X
ina cey=y+y
26. | Odgovor:
Xx=8,y=2

Obrazlozenje:

X=4

y=9

za 4 < 9rezultat je True slijedix=4+4=8
za 4 < 9rezultat je True slijediy=9-8=1
za 4 < 1lrezultat je False slijediy=1+1=2
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27.

Koliko putace se izvesti naredbgpiSi  ?

zaa=1do9 &ini
za e=0do9 cini >
za t=1do2 cini
ako je 10*a+t = 100*t+10*e+e onda
ISpiSi ate
Odgovor:

niti jednom ili 0 puta
Obrazlozenje:

izraz10*a+t = 100*t+10*e+e

jer ¢e lijeva strana jednakosti poprimiti vrijednosti bt do 92 a desna strana vrijednagsti
od 100 do 299. Jednakost nikad&ebiti True.

¢e za dane vrijednosti a, e¢e uvijek biti False
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28.

Napisan je programski odgpk u pseudo jezik iy su

prirodni brojevi s uvjetom da pe>1. NapiSite matematku

funkciju za koju je napisan programski odgjk. (MOD je

ostatak cjelobrojnog dijeljenja)

a=0

b=0

C=X

za i=0 do y-1 &ini

{ 3
a=a*x
c=(c+x-1)mod x
b=b*x
a=a+imod X
b=b+c

Obrazlozenje:
pretpostavimo dajex =5,ay=3:

a 0 0,0 0,1 57

b 0 0,4 20, 23 115, 117
C 5 4 3 2

i 0 1 2

f=117 +7 +1 = 125 Kada pogledamo vezu brojev8 fnioZzemo zakljtiti da je to
funkcija 5
pretpostavimo dajex=2,ay =4:

0,1 2,2 4,5

2,2 4,5 10, 10
0 1 0
1 2 3

, 0
1

0
0
2

o |T|o
Olrlolo

f=10 +5 +1 = 16 Kada pogledamo vezu brojeva 2noZemo zakljtiti da je to
funkcija 2!

Matematéka osnova:

Prilikom svakog prolaza petlje iznanava se:

a=a*x+imodx i b=b*x+((c+x-bod x)

izraz (¢ + x -1) mod x je za petni ¢c = x ekvivalentan izrazu x —i mod x - 1

Ako unutar petlje postavimo kontrolnu varijablu &=+ b +1 i uvrstimo izraze zaaib
dobivamo:

f= &tai* X+ 1mod X + Reai* X + X -imod x - 1+1

f = @stari® X + Dstari * X + X= X * (Gstari + Botari + 1) = X* ftari

14/16




Drzavno natjecanje iz Osnova informatike Primo&t®ndo 19. travnja 2008.

29.

U jednom razredu imamo rfenika. Nacrtaj dijagram toka
(blok dijagram) za program kaje Witati visine te ispisati 2
najvetu visinu wenika u zadanom razredu!

Odgovor:

( Podetak )

-/

ME

[\

najv=20
» 1=1,n
Y
DA,
najv = v

( Kraj )
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30.

Potrebno je izré&unati prosjénu vrijednost osvojenih bodova na
ovogodisSnjem drzavnom natjecanju iz Osnova infoikeatnih
ucenika koji su osvaoijili vise od 75% od maksimalnoguieg 3
broja bodova. NapiSi dijagram toka (blok dijagréaji ¢e
upisati broj ¢enika te njihove bodove i ispisati trazeni rezultat

Odgovor:

max = % * maxBod

!

zbroj=0

!

broj =0

!

> i=1, brUc

L 4

bod > max
Nema takvih
ucenika

\

DA

broj = broj + 1

zbroj = zbroj + bod ( Kraj )
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