zadaci

zadatak robot mravi nevenka chip
robot . pas nravi . pas nevenka. pas chi p. pas
izvorni kéd robot.c nravi.c nevenka. ¢ chip.c
robot . cpp nravi . cpp nevenka. cpp chi p. cpp
ulazni podaci biblioteka standardni ulaz
izlazni podaci biblioteka standardni izlaz
memorijsko ograniCenje
16 MB 16 MB 16 MB 128 MB
(heap)
memorijsko ograniCenje > MB
(stack)
vremensko ogranicenje )
. 1 sekunda 2 sekunde 7 sekundi 4 sekunde
(pentium4 na 1.6 ghz)
40 60 60 90
broj bodova
250
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robot

Maloljetni Mirko Zeli provaliti u jednu praznu kucu na koju je prije dosta vremena bacio oko.

Kako bi je prije provale prvo istrazio, na crnom trzistu je nabavio robota i teleportirao ga u
unutrasnjost kuce.

Robot se sada nalazi negdje unutar kuce i Mirko njime upravlja pomocu jednostavne naredbe Hodaj
koja robotu nareduje u kojem od Cetiri smjera da se pomakne (gore, desno, dolje ili lijevo) kako bi na

taj nacin istrazio sobu u kojoj se nalazi.

Tlocrt ku¢e mozemo zamisliti kao pravokutnu mrezu koja se sastoji od manjih kvadrati¢a organiziranih
u retke i stupce. Neki od kvadrati¢a predstavljaju prazan prostor, dok ostali predstavljaju zidove. U

jednom od kvadrati¢a koji predstavlja prazan prostor se nalazi i robot.

Sobu definiramo kao maksimalan skup susjednih kvadrati¢a (u vodoravnom i okomitom smjeru, ne u
dijagonalnom!).

Napisite program koji ¢e odrediti povrS$inu sobe (broj kvadrati¢a na koje robot moze do¢i) u kojoj se
nalazi robot pomocu najvise 10,000 poziva funkcije Hodaj . Povrsina sobe ¢e biti manja ili jednaka od
1000.

biblioteka

Za rjesavanje zadatka na raspolaganju je biblioteka funkcija r obot | i b koja sadrzi tri funkcije:

Init - ovu funkciju je potrebno pozvati to¢no jednom i to na pocetku vaseg programa, bez
argumenata. Ova funkcija ne vraca nikakvu vrijednost.

procedure Init;

void Init(void);

Hodaj - ova funkcija se poziva s jednim argumentom - to je smjer u kojem zelimo pomaknuti robota;
1 - gore, 2 - desno, 3 - dolje, 4 - lijevo. Ako je pomak uspio, funkcija pomice robota na trazenu
poziciju 1 vraca vrijednost 1, a ako je na tom mjestu zid, pozicija robota se ne mijenja i funkcija vraca
vrijednost 0.

function Hodaj (snjer : longint) : |ongint;

int Hodaj (int snjer),;

Rj esenj e - ovu funkciju je potrebno pozvati na kraju vaseg programa; kao argument prosljedujete
trazenu povrsinu sobe. Ova funkcija ne vraca nikakvu vrijednost i regularno zavrSava izvodenje vaseg
programa.

procedure Rjesenje(povrsina : |longint);

voi d Rjesenje(int povrsina);
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robot

Upute za natjecatelje u Pascal-u
Na pocetku vaseg programa mora se nalaziti naredba 'uses robot!lib".

Takoder, potrebno je preuzeti datoteke robot | i b. o irobot|ib. ppu s evaluacijskog sustava.

Upute za natjecatelje u C/C++

Potrebno je preuzeti datoteke robot Ii b. hirobotlib. o s evaluacijskog sustava.

U RHIDE-u otvorite projekt (Project->Open) i nazovite ga r obot . U njega naredbom
Project->AddItem dodajte datoteke r obot . ¢ odnosno r obot . cpp (vas program) i r obot | i b. o.
Na pocetku vaseg programa mora se nalaziti naredba '#i ncl ude "robot!lib. h""

VazZno: nemoijte koristiti naredbu Compile->BuildAll (jer ona brise datoteku r obot I i b. 0).

Testiranje
Vas program mozete testirati tako da na standardni ulaz unesete sljedece:
U prvom retku cijeli brojevi R 1 S, dimenzije kuce (redak i stupac)

U svakom od sljede¢ih R redaka po S znakova, tlocrt kuce. Znak 'X' oznacava zid, znak "' (tocka)

oznacava prazan prostor, a znak 'R' oznacava poziciju robota.

Biblioteka ¢e na standardni izlaz ispisivati op$irne poruke o rezultatima pomicanja robota.
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mravi

Po tankoj i dugackoj napetoj zici gmizu mravi zanemarivih dimenzija.
Mravi se cijelo vrijeme kre¢u konstantnom brzinom od 1 mm/s. Kada neki mrav dode do neke
prepreke (drugog mrava ili nekog kraja Zice), odbije se od nje tj. promijeni smjer i nastavi se kretati

u tom smjeru 1 dalje istom brzinom.

Zadan je pocetni raspored mrava na zici i za svakog od njih inicijalni smjer kretanja (lijevo ili

desno). Mravi, kao $to su poredani u pocetnom rasporedu, oznaceni su brojevima od 1 do N, slijeva

na desno. Niti jedna dva mrava se na pocetku ne nalaze na istoj poziciji.

Napisite program koji ¢e odrediti raspored mrava na zici nakon nekog zadanog vremena.

ulazni podaci

U prvom retku se nalaze dva cijela broja D 1V, 2 = D = 200,000, 1 =V =< 1,000,000, duljina zice (u

milimetrima) 1 zadano vrijeme (u sekundama).

U drugom retku se nalazi cijeli broj N, 1 = N = 70,000, broj mrava. Taj broj je takoder manji i od

zadane duljine Zice.

U svakom od sljede¢ih N redaka se nalazi pocetna pozicija 1 inicijalni smjer svakog mrava, redom od

mrava oznacenog brojem 1 do mrava oznacenog brojem N.

To su cijeli broj i znak, medusobno odvojeni jednim razmakom, udaljenost mrava od lijevog kraja zice
(u milimetrima) i inicijalni smjer svakog mrava. Inicijalni smjer je oznacen slovom 'L' (lijevo) ili 'D
(desno).

izlazni podaci

U prvi i jedini redak treba ispisati zavrsne pozicije (tj. udaljenost od lijevog kraja Zice, u milimetrima)

svih mrava, redom od mrava oznacenog brojem 1 do mrava oznacenog brojem N.

test primjeri

ul az ul az ul az
35 55 8 10
1 2 5
1D 2D 1L
izl az 4L 3L
izl az 4D
0 ; 6L
1 7D
izl az
12477
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nevenka

Mirko 1 Slavko su se zaljubili u svoju drugaricu iz razreda Nevenku.

Osim u skoli, oni joj se i inace pokusavaju $to vise pribliziti pa tako 1 kada ona nedjeljom odlazi u crkvu.
To se odvija na sljedeci nacin:

Grad u kojem oni zive zamislimo kao neusmjereni povezani graf. Neki vrhovi tog grafa su istaknuti i

u njima se nalaze ili Nevenkina ku¢a ili neka od crkvi u koje ona voli i¢i ili neki od kafi¢a u kojima se

zadrzavaju Mirko i Slavko.
Udaljenost dvaju vrhova u grafu definiramo kao najmanji broj bridova koji povezuju ta dva vrha.
Mirko 1 Slavko znaju gdje stanuje Nevenka i gdje su njezine omiljene crkve.

Te su se nedjelje Mirko i Slavko smjestili u neka dva (razli¢ita) kafi¢a. Nevenka poznaje konobarice u

svakom od kafic¢a pa su joj one dojavile gdje su se smjestili Mirko 1 Slavko.

Kako Nevenka bas i ne voli njih dvojicu, ¢im je saznala gdje se oni nalaze, odlucila je u koju ¢e crkvu i
kojim putem ic¢i kako bi u svakom trenutku na putu do crkve bila Sto dalje od bilo kojeg od njih
dvojice (koiji ¢e je loviti, na nacin kako ¢e poslije biti opisano)

No 1 Mirko 1 Slavko imaju prijatelja Branka koji zivi odmah do Nevenkine kuce 1 ¢uo je kada je
Nevenka roditeljima rekla u koju ¢e crkvu 1 kojim putem iéi. Branko to odmah javlja Mirku i Slavku i

oni istovremeno kada i Nevenka izlazi iz kuce krec¢u u lov.
Lov se odigrava na sljede¢i nacin:

Svi se krecu istom brzinom od jednog brida u minuti; nije nuzno da su Mirko ili Slavko stalno u
pokretu. Nevenka ide po svom svima poznatom putu bez obzira na to kako se Mirko i Slavku krecu,

dok oni nastoje da joj netko od njih dvojice u nekom trenutku pride na §to manju udaljenost.
U trenutku kad ona ude u crkvu, Mirko 1 Slavko prestaju s lovom na Nevenku.

Za neki par razlicitih kafica koje su Mirko i Slavko odabrali kazemo da garantira najmanju udaljenost
X, ako se oni za bilo koju crkvu i bilo koji put koji Nevenka odabere, kao 1 za neki od nacina njihovog
kretanja za vrijeme lova, mogu pribliziti Nevenki na tu udaljenost.

Napisite program koji ¢e pomoc¢i Mirku i Slavku da odrede neki par kafi¢a koji bi im garantirali

najmanju mogucu udaljenost X.
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nevenka

ulazni podaci

U prvom retku se nalazi cijeli broj V, 5 =V = 1000, broj vrhova u grafu.
U drugom retku se nalazi indeks vrha u kojem se nalazi ku¢a od Nevenke.

U trecem retku se nalazi popis vrhova u kojima se nalaze Nevenkine omiljene crkve. Prvi broj je broj
crkvi (manyji ili jednak od 200), a ostali brojevi su indeksi vrhova, uzlazno sortirani. U cetvrtom retku se
nalazi popis kafi¢a. Prvi broj je broj kafic¢a (manji ili jednak od 200), a ostali brojevi su indeksi vrhova,

uzlazno sortirani.
U petom retku se nalazi cijeli broj B, broj bridova u grafu.

U svakom od sljede¢ih B redaka se nalaze po dva cijela broja V11 V2, V1 < V2, koja nam kazu da se
izmedu vrhova s indeksima V1 1 V2 nalazi brid.

izlazni podaci

U prvi 1 jedini redak treba ispisati indekse vrhova u kojima se nalaze trazeni kafici iz teksta zadatka,
prvo maniji pa onda veci od njih.

Ako postoji vise rjesenja, ispisati bilo koje.

test primjeri

ul az ul az
14 17
4 17
380911 2 4 15
317 14 31911
13 18
12 12
23 2 3
34 2 10
45 34
56 4 5
57 56
6 8 5 17
39 6 7
3 10 7 8
10 11 8 9
10 12 10 11
12 13 10 17
13 14 11 12
izl az 12 13
13 14
17 14 15
15 16
16 17
izlaz
9 11
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chip

Zamislimo dvodimenzionalnu plocicu kvadratnog oblika, smjestenu u koordinatnom sustavu tako da
se donji lijevi kut ploc¢ice nalazi u ishodiStu, a gornji desni kut u nekoj tocki s cjelobrojnim

koordinatama.

Na plocici su zadane neke tocke. Svaku od njih moramo spojiti s nekom od stranica ploc¢ice pomocu
tocno jedne vodoravne ili okomite duzine. Dvije razli¢ite duzine ne smiju se medusobno sijeci, niti

neka duZina smije prolaziti kroz neku drugu tocku.

Napisite program koji ¢e za svaku zadanu tocku odrediti duzinu koja ju spaja sa stranicom plocice, ali

tako da ukupna duljina svih tih duzina bude minimalna i da vrijede gore navedena pravila.
ulazni podaci

U prvom retku se nalazi cijeli broj A, 2 < A = 30, veli¢ina stranice kvadratne plocice.
U drugom retku se nalazi cijeli broj N, 1 = N = 100, broj zadanih toc¢aka na plocici.

U svakom od sljedec¢ih N redaka se nalaze dva cijela broja X 1Y, 1 = X,Y < A-1, koordinate neke tocke

na plocici. Na jednom mjestu na plocici smije se nalaziti samo jedna tocka.
izlazni podaci

U prvi redak treba ispisati ukupnu duljinu trazenih duzina.

U svaki od sljede¢ih N redaka treba ispisati jednu od cetiri rijeci 'GORE', 'DOLJE!, 'LI JEVO ili 'DESNO,

zavisno od toga s kojom je stranicom plocice odgovarajuca (redom kojim su zadane) tocka povezana.
Ako postoji vise razlicitih rjeSenja minimalne ukupne duljine svih duzina, ispisite bilo koje. Ako ne

postoji rjesenje, ispisite -1.

test primjeri

ul az ul az ul az
6 10 10
4 5 4
31 81 51
35 4 3 52
54 12 4 3
14 39 6 3
i zl az 85 izl az
4 izl az 13
DOLJE 8 DOLJE
GORE DOLJE DESNO
DESNO DOLJE DOLJE
LI JEVO LI JEVO DESNO
GORE
DESNO
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